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SISTEMA DE GESTIÓ REMOTA I CENTRALITZADA DE LA XARXA DE REG DELS  PARCS I JARDINS DE LA CIUTAT DE SABADELL

1. INTRODUCCIÓ

Amb les premisses d’innovació, eficiència i sostenibilitat, l’Ajuntament de Sabadell ha implantat un sistema de gestió remota i centralitzada, via Internet, de la xarxa de reg dels espais verds de la ciutat. En el nou context climàtic, a on la gestió de l’aigua serà primordial en molts àmbits de la societat, aquest sistema de gestió centralitzada de la xarxa de reg permet un estalvi molt important d’aigua i facilita, en gran mesura, la gestió del reg aportant servei, comoditat i, sobretot, un important estalvi de temps del personal de manteniment dedicat a la programació, al tancament i obertura del reg de les zones verdes. 

Una de les característiques més importants del sistema és la seva funcionalitat mitjançant comunicacions mòbils (evitant així la instal·lació de cables i la corresponent obra civil) les quals permeten utilitzar un nombre molt reduït d'equips amb telefonia mòbil. Aquest fet comporta un gran estalvi de gestió per la reducció de costos de telefonia.

El sistema permet gestionar tota la xarxa de reg de zones verdes amb independència de la font d'alimentació dels programadors (elèctrica o piles). Alhora, el sistema està gestionat per un programari de gestió "SamclaWebReg" al qual s'hi accedeix des de qualsevol dispositiu amb connexió a Internet (PC de taula, portàtil, PDA...).

	

	

	

	

	

	

	

	


2. CONCEPTES BÀSICS

2.1 Elements Clau

La immensa majoria dels municipis disposen de multitud de programadors de reg repartits pel seu territori. Així, cada vegada que es fa necessària una acció per tancar els equips de programació (degut a una situació de pluja), tornar a obrir-los (en el moment que ja no plou), modificar les programacions dels equips (per un canvi estacional), etc. es genera una necessitat de recursos important. Recursos, principalment humans, que en moltes ocasions no es disposa d’ells en el moment precís.

En conseqüència, poder realitzar totes aquestes tasques en qüestió de minuts, i de manera informatitzada, pels responsables de l’àrea de manteniment de parcs i jardins, aporta un valor afegit molt important per a la gestió del Departament. 

Així doncs, els elements claus d’aquest projecte són:

· SOSTENIBILITAT: En el nou context climàtic, a on la gestió de l’aigua serà primordial en molts àmbits de la societat, es fa necessària la implantació d’innovadors sistemes de gestió del reg que aporten un estalvi de recursos molt important, tant en el consum d’aigua i de carburants de vehicles, com en temps del personal de manteniment.

· NOVES TECNOLOGIES: Utilització d’un sistema de comunicacions pioner que permet actuar mitjançant una plataforma tecnològica via Internet (SamclaWebReg®) sobre totes les zones verdes de la ciutat, amb independència del tipus d’alimentació existent a cada zona o inclús sense cap tipus de xarxa elèctrica.

2.2 Principis del sistema

El sistema de gestió remota i centralitzada es basa en la instal·lació, a diferents punts de la ciutat, d’uns equips principals controlats via telefònica i uns dispositius de programació instal·lats dins de les arquetes o armaris. Aquests equips de programació es comuniquen amb els equips principals mitjançant radiofreqüència.

La gestió de tot el sistema es realitza mitjançant un software ubicat en un servidor central al qual s’accedeix des de qualsevol equip perifèric (PC de taula, portàtil, PDA, etc.) via Internet.

2.3 Funcionalitats del sistema

La instal·lació d’aquest innovador sistema aporta les prestacions següents:

· Programar, obrir i tancar tots els equips de programació en molt pocs minuts.

· Controlar el consum d’aigua consumida en diferents sectors.

· Controlar i actuar sobre les possibles fuites ocasionades en els diferents puts de reg. 

· Controlar qualsevol armari o arqueta que contingui electrovàlvules o qualsevol tipus de programador de reg (tant si són equips alimentats amb corrent o amb bateries i de qualsevol marca o model).

· Combinar equips de reg en funció programador i interruptor, la qual cosa permet gestionar el funcionament de fonts ornamentals, brolladors, etc.

· Consultar de manera remota l’estat del sistema de reg i el telemanteniment de tota la xarxa.

· Connectar sensors climatològics Samcla® amb l’objectiu d’aturar el reg en situacions de pluja, vent o glaçades. Aquesta aturada pot ser automàtica o a voluntat dels responsables del reg de la zona verda gestionada.

· Integrar i monitoritzar la ubicació dels equips de programació en sistemes GIS, així com visualitzar la ubicació de tots els equips mitjançant plànols (tipus Google Maps) via Internet.

· Assignar privilegis d’accés i gestió en funció del rol que tingui cada usuari.

· Fer proves de reg (test), en la mateixa arqueta, amb activació manual i immediata dels equips de programació Samclabox.


2.4 Costos operatius del sistema

A part de la inversió inicial en el nous equips de programació remota, incloent la quota d’alta a la plataforma tecnològica amb multiusuaris, un dels principals avantatges d’aquest innovador sistema és que el cost en comunicacions és molt reduït. Donat que la comunicació entre les estacions centrals i tot el parc d’equips de programació s’efectua mitjançant radiofreqüència, l’únic cost en comunicacions és el consum de telefonia mòbil entre el servidor, a on està ubicada la plataforma tecnològica, i les estacions centrals. A nivell d’exemple, la ciutat de Sabadell es cobreix amb 10 estacions centrals amb un cost de telefonia mòbil per cada estació de 6€/mes.

2.5 Impacte per a la ciutat
Des d’un punt de vista qualitatiu, per una banda, donar mostra a la ciutadania de les bones pràctiques mediambientals portades a terme per l’Ajuntament, ressaltant el compromís d’aquesta amb el medi ambient i l’assumpció de la nova cultura de l’aigua. Per l’altra, posicionar la ciutat com a pionera en la utilització i incorporació de les TIC (Tecnologies de la Informació i Comunicació) a l’àmbit de la gestió i manteniment del municipi. 
Des d’un punt de vista quantitatiu, un important estalvi en el consum d’aigua dedicat al reg de les zones verdes, així com un important estalvi en temps del personal de manteniment dedicat a la gestió del reg.


3. DESENVOLUPAMENT DEL PROJECTE 

3.1 Objectius

La protecció del nostre entorn i la preocupació creixent per assegurar un desenvolupament sostenible, a on l’ús racional de l’aigua és una part d’importància indiscutible, s’ha transformat en objectius primordials de l’acció de les entitats públiques. Així doncs, l’Ajuntament de Sabadell, ha posat en marxa aquest ambiciós projecte de gestió remota i centralitzada de la xarxa de reg municipal amb els següents objectius:

- Obtenir un important estalvi en el consum d’aigua dedicat al reg de les zones verdes municipals.

- Facilitar la gestió, aportant servei, comoditat i sobretot, un gran estalvi de temps del personal de manteniment en les tasques de tancament, obertura i programació de les zones verdes en situacions climatològiques adverses o de canvi.

- Posicionar la ciutat, dins el marc de les noves tecnologies, al capdavant dels municipis promotors i usuaris de les TIC (Tecnologies de la Informació i les Comunicacions).

- Augmentar el compromís de la ciutat amb el medi ambient.

3.2 Metodologia

FASE 1 

- Contacte amb enginyeries de sistemes de control especialitzades en el sector.

- Anàlisis de la gestió del sistema de reg utilitzat a Sabadell amb anterioritat a l’aplicació del nou sistema: metodologia utilitzada i recursos utilitzats.

- Proposta d’automatització integral del sistema de reg a tot el municipi.

 FASE 2 

- Presentació, per part de l’empresa SAMCLA-esic, SL, de la primera versió beta del disseny del sistema.

- Especificacions dels protocols de comunicació necessaris per al correcte funcionament del sistema en el municipi.

- Realització de proves test (laboratori).

- Realització de proves test (zones verdes de la ciutat).

FASE 3 

- Configuració i parametrització de la plataforma tecnològica en funció de les necessitats de l’Ajuntament de Sabadell. 

- Instal·lació gradual del sistema de gestió remota i centralitzada a reu de la ciutat.

3.3 Actuacions

En primer lloc, s’han realitzat proves a diferents zones verdes del municipi de Sabadell per verificar els protocols de comunicació de tot el sistema i els nivells de cobertura a cada una de les diferents zones.

Una vegada les proves realitzades, amb resultats satisfactoris a tots els nivells, s’ha iniciat el procés d’instal·lació dels equips principals (els quals inclouen la telefonia mòbil) a diferents zones estratègiques de Sabadell.

A partir de la instal·lació dels equips principals, el segon pas és la instal·lació gradual dels nous equips de programació remota i centralitzada dins la xarxa de reg, és a dir, en totes i cadascuna de les arquetes i armaris a on s’ubiquen les electrovàlvules per a la gestió del reg de tots els espais verds.

El procés d’instal·lació de tot el sistema inclou un període de formació sobre el funcionament del mateix dirigit als gestors de la xarxa de reg de la ciutat.

3.4 Instruments

Els principals elements necessaris per a dotar el sistema de reg centralitzat al municipi de Sabadell són:

EQUIP CONCENTRADOR 

Per una banda, es comunica mitjançant telefonia mòbil (amb qualsevol operador del mercat) a un servidor on hi ha instal·lat el software de gestió SamclaWebReg. Per l’altra, aquest equip es comunica mitjançant radiofreqüència amb la resta de dispositius que formen el sistema de telegestió.

L’Equip Concentrador està alimentat a 220VAC i pot incorporar els diferents detectors climatològics SAMCLA (pluja, vent i temperatura).

EQUIP REPETIDOR

Unitat remota que actua com a pont de comunicació entre els Equips Concentradors i els Equips Samclabox quan les distàncies entre ambdós són excessivament llargues. L’equip no requereix alimentació elèctrica. 

EQUIP TERMINAL REMOT

Aquests són equips electrònics, controlats de manera remota (sense requeriment de cablejats) i de reduïdes dimensions, els quals poden donar ordres de reg o ordres d’interrupció sobre qualsevol altre dispositiu com ara electrovàlvules, programadors de reg, brolladors, fonts ornamentals, etc. Els equips “Samclabox” es poden instal·lar dins de qualsevol tipus d’armari o arqueta amb tapa de plàstic o de ferro i funcionen amb piles estàndard de 9V o bé amb corrent elèctric a 24VAC. Una de les principals característiques d’aquests equips electrònics és que utilitzen la radiofreqüència com a mitjà de comunicació (sense costos econòmics). Els equips Samclabox estan fabricats amb materials resistents a actes de vandalisme i compleixen un grau de protecció IP68 (inundables). Les funcions dels equips Samclabox poden ser diverses.

Els equips terminals remots poden tenir diferents aplicacions com:

· Equip programador

· Equip interruptor

· Equip volum

3.5 Resultats

Amb la col·laboració de diversos Ajuntaments i empreses privades, s’ha realitzat un estudi on es mostren i justifiquen els avantatges econòmics que aporta la implantació d’aquest sistema de telegestió respecte als anteriors sistemes de programació del reg utilitzats. Principalment, aquests avantatges es resumeixen en el següents apartats:

AVANTATGES ECONÒMICS

· Estalvi d’aigua superior al 35% del consum anual destinat al reg de zones verdes. 

· Estalvi de temps i desplaçaments del personal de manteniment de parcs i jardins.

· Estalvi de combustibles i ús de vehicles.

AVANTATGES MEDIAMBIENTALS

· En situacions de pluja, el sistema permet aturar tota la xarxa de reg de manera automàtica i immediata, evitant-se així el malbaratament d’un recurs escàs com és l’aigua.

· Reducció d’emissions degudes als carburants dels vehicles. 

AVANTATGES EN SEGURETAT

· En situacions climatològiques adverses (previsió de pluges, gelades o vent excessiu), el sistema permet aturar o reprogramar tota la xarxa de reg, en qüestió de minuts, evitant-se d’aquesta manera relliscades de vianants i accidents de vehicles.
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